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Wasregelt die EnNEV?

Wie bisherregelt die Energieeinsparverordnung (EnEV) folgende Bereiche:

Energieausweise fiir Gebdude (Bestand und Neubau)

Energetische Mindestanforderungen fiir Neubauten

Energetische Mindestanforderungen fiir Modernisierung, Umbau, Ausbau und Erweiterung

bestehender Gebdude

Mindestanforderungen fiir Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik sowie Warmwasserversorgung

Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Ordnungswidrigkeiten

Fiir welche Gebdude gilt die EnEV?

« Wiebisher giltdie EnEV fiir alle beheizten und gekiihlten Gebdude bzw. Gebdudeteile.

« Sonderregelungen gelten fiir Gebdude, die nichtregelmdaBig geheizt, gekiihlt oder genutzt werden
(z. B. Ferienhduser), die nur fiir kurze Dauer errichtet werden (z.B. Zelte, Traglufthallen) oder fiir ganz
spezielle Nutzungen, wie z.B. Stille und Gewdidchshauser.
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Energieeinsparverordnung
-Anforderungen an Bauelemente/Bautelile

Nach folgender Formel kann der U-Wert berechnet
werden:

U,= Ag X Ug + A X U£+_Ig X LIJg
Ag+Af

Ug= Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
U= Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens

LIJg:Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient beziglich des Isolierglas-
Randverbundes

Ag:GIastéche (als groRRere der beiden Seiten gesehenen Projektionsflachen)
A= Rahmenflache (als groBere der beiden Seiten gesehenen Projektionsflachen)
A=Ayt A

lg= Sichtbarer Umfang der Glasflache
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Energieeinsparverordnung 2007

-Anforderungen an Bauelemente/Bautelle

Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Wohngebaude und Zonan von Nicht-
Zonen von Nichtwohn- wohngebauden mit
gebéuden mit Innen- Innentemperaturen von
Zeile Bauteil MaRnahme nach temperaturen = 19 °C 12 bis < 18°C
maximaler Warmedurchgangskoeffizient
Ui 1) in W/ m2 - K)
1 2 3 4
1a allgemein 0,45 0,75
AuBenwande
b Nr. 1 b, dund e 0 0,75
2a AuBen liegende Fenster, Nr.2aundb @ 2,82)
Fenstertiiren, Dach-
flachenfenster
Verglasungen Nr.2c 1,5 9 keine Anforderung
¢ | Vorhangfassaden allgemein 1,9 4 3,04
3a | AuBen liegende Fenster, Nr.2Zaundb 2,0 2 2,82
Fensterttren, Dach-
flachenfenster mit
Sonderverglasungen
Sonderverglasungen Nr2c 1,6 9 keine Anforderung
¢ | Vorhangfassaden mit Nr. 6 Satz 2 234 3,04
Sonderverglasungen
4a Deacken, Déacher und Mr. 4.1 0,3 0.4
Dachschragen
b Flachdacher Nr. 4.2 0,25 0.4
5a Nr. 5 bund e 0,4 keine Anforderun
Decken und Wande 9
gegen unbeheizte
R&ume oder Erdreich
b MNr.5a,c,dundf 0,5 keine Anforderung

ALT Il

< Auszug aus der
Energieeinsparverordnung 2007



Energieeinsparverordnung
- Differenzdruckmessverfahren (Blower-Door-Test)

Klassifizierung

Klassifizierung nach Referenzluftdurch- nach
DIN 18055:1981-10 |Mindestprufdruck | lassigkeit bei 100 Pa | DIN EN 12207
Beanspruchungsgruppe Pa m3 (h X m?)
A - nicht gepraft nicht geprift
150 50 1
B 300 27 2
C 600 9 3
600 3 4

| 02.07.2009
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Energieeinsparverordnung
- ,Energieeinsparhauser”

Luftung

. Kontrollierte Wohnraumliftung - Begrenzung
von Luftungswarmeverlusten

. Austausch der Luft = alle 1- 4 Stunden

Luftzirkulation

» Zustromung vorgewarmter Zuluft in Wohn- und
Schlafraume

« Weiterleiten durch Uberstroméffnungen (z.B
unterschnittener Turblatter) in Flur, Kiiche und Bad

» Abgabe der Abluft durch Kanéle an Warmeubertrager
* Austritt der Fortluft nach drauf3en

» Riickgabe von 80-95% uberschissiger Warme der
Abluft an die neue Zuluft
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Energieeinsparverordnung
- ,Energieeinsparhauser”
Passivhaus
+  Gebaude mit bestimmten
Energiestandard R | y
«  Starke Verringerung von _ ,
Warmeverlusten - _ e _ B
Al b l
«  Kein aktives ! : =
Heizsystem/Klimaanlage =
erforderlich l
_ W f )
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Energieausweis [ - ]

- Energieausweisarten [ Neubay (Wolin-und |
(Zusammenfassung) :

Verkauf, Neuvermietung,
nein I— -verpachtung,
. : oder -leasing?

I
i
Wohngebaude mit mehr

ja |== als 4 Wohnungen oder
Nichtwohngebaude?

Bauantrag vor
01.11.1977?

nein ==

Gebaut oder moder-
ja |== nisiert nach Standard |==| nein
der WSchV 1977

' kein Energie- Wahifreiheit zwischen | ‘ Energieausweis

ausweis erfor- Energieausweis auf Grundlage auf Grundlage
derlich | des Bedarfs oder Verbrauchs des Bedarfs
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Anderungen in der EnEV 2009

« Evaluierung (Beschreibung, Analyse und Bewertung) der EnEV 2007

« Abstimmung und Vereinheitlichung der Rechenverfahren fir Wohn- und
Nichtwohngebaude

*  Optimierung der DIN V 18599

 Anpassung der Qualifikationsanforderungen

« Verscharfung des Jahresprimarenergiebedarfs und Transmissionswarmeverlusts
* Verscharfung des Warmedurchgangskoeffizienten auf Uw= 1,3 W/(m2K)

* Aul3erbetriebnahme von Nachstromspeicherheizsystem
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Anderungen in der EnEV 2009

Die wesentlichen Anderungen der EnEV 2009 laut Kabinettsentwurf mit MaBgaben des Bundesrates sind:

Verschdrfung der primérenergetischen Anforderungen (Gesamtenergieeffizienz) bei Neubau und

Sanierung um ca. 30 %.

Verschiarfung der energetischen Anforderungen an AuBlenbauteile im Falle wesentlicher
Anderungen im Gebiudebestand um ca. 15 %.

Einfiihrung des Referenzgebdudeverfahrens fiir Wohngeb&ude. Der maximal zuldssige
Primarenergiebedarfskennwert wird fiir das Gebdude individuell anhand eines Referenzgebaudes
mit gleicher Geometrie, Ausrichtung und Nutzflache unter der Annahme standardisierter Bauteile

und Anlagentechnik ermittelt. Der bisherige Nachweis in Abhangigkeit vom A/V-Verhalinis entfallt.

Einflihrung eines neuen Bilanzierungsverfahrens (DIN V18599) fiir Wohngebd&dude, das alternativ
zum bestehenden Verfahren (nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10) fiir die Bilanzierung
herangezogen werden kann. Das zu berechnende Gebdude und das Referenzgebidude miissen nach

dem gleichen Verfahren berechnet werden.

Der einzuhaltende Héchstwert des spezifischen Transmissionswérmeverlustes H'y wird bei
Wohngebduden nicht mehr in Abhangigkeit des A/V.-Verhdltnisses ermittelt, sondern bezieht sich
auf die Einbindung des Gebdudes und teilweise auf die GriBe. Kleine freistehende Einfamilienhduser
haben demnach einen niedrigeren H'; einzuhalten als andere Wohngebaude.
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Anderungen in der EnEV 2009

Was hat sich bei den Anforderungen fiir Wohngebaude gedndert?
Neubau (§3)

» Beim Neubau von Wohngebduden miissen - wie bisher - sowohl die Anforderungen an die
energetische Qualitdt der Gebdudehiille als auch die Anforderungen an den zuldssigen Hochstwert
des Primdrenergiebedarfs eingehalten werden.

« Der Nachweis iiber die Einhaltung des maximalen Primarenergiebedarfs wird nach EnEV 2009 nicht
mehr anhand einer einfachen Formel in Abhangigkeit vom A[V.-Verhaltnis gefiihrt. Stattdessen wird
der Maximalwert anhand eines in Geometrie, Gebaudenutzflaiche und Ausrichtung identischen
Gebaudes ermittelt, das eine durch die Verordnung festgelegte energetische Qualitit der
Gebdudehiille und der Anlagentechnik besitzt (Referenzgebédudeverfahren). Der fiir dieses
Referenzgebiude ermittelte Primarenergiekennwert ergibt den maximal einzuhaltenden Wert fiir

das jeweilige Gebdude.

« Dermaximal zuldssige Primérenergiebedarf wird gegentiber der EnEV 2007 um durchschnittlich
30% verringert. Die verscharften Anforderungen kénnen tiber eine verbesserte Gebaudehfille und
Anlagentechnik erreicht werden. Die tatsachliche Verschirfung gegentiber der EnEV 2007 ist
aufgrund des unterschiedlichen Berechnungsverfahrens und der Abhangigkeitvon der
Gebaudegeometrie nicht pauschal zu beziffern.

» Die Anforderungen an die energetische Qualitdt der Gebdudehiille werden wie bisher auch tiber
einen durchschnittlich einzuhaltenden U-Wert tiber die gesamte Gebaudehdtille (den spez.

Transmissionswadrmeverlust H'rjnachgewiesen. Allerdings wird der Héchstwert nicht wie bisher
- .
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Anderungen in der EnEV 2009

Was hat sich bei den Anforderungen fiir Wohngebiude gedndert?

Neubau (§3)

tiber das AV, — Verhdltnis ermittelt, sondern iiber den Gebaudetyp. Es wird unterschieden zwischen
den Typen ,Freistehendes Einfamilienhaus (mit Ay gréBer oder kleiner als 350 m? )*, ,Einseitig
angebautes Wohngebdude®, ,alle anderen Wohngebiude®” und , Erweiterung und Ausbauten®.

« Fiirinnovative Heizsysteme, fiir deren Berechnung es weder anerkannte Regeln der Technik noch
gesicherte Erfahrungswerte gibt, konnen Komponenten mit dhnlichen energetischen Eigenschaften
angesetzt werden. Der bisher alternativ zuldssige Nachweis tiber die Unterschreitung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes der Gebaudehiille, die so genannte 76%-Regel, entfallt
dadurch.
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Anderungen in der EnEV 2009

Was hat sich bei den Anforderungen fiir Wohngebéiude geédndert?

Anderung, Erweiterung und Ausbau von Wohngeb#uden (§9)

Bei der Anderung, Erweiterung und Ausbau bestehender Wohngebiude kann der Nachweis der
Einhaltung der EnEV wahlweise entweder fiir einzelne Bauteile oder das gesamte Gebaude durchgefiihrt
werden:

« Nachweis fiir einzelne Bauteile: Das gednderte Bauteil darf - wie bereits in der EnEV 2007 definiert -
festgelegte U-Werte nicht iiberschreiten (Anlage 3). Das Anforderungsniveau der U-Werte wurde je
nach Bauteil in unterschiedlicher Héhe verscharft (z.B. fiir AuBenwéande von 0,35 bzw. 0,45 W/[(m?* K)
auf 0,24 W/(m?*K) oder fiir Fenster von 1,7 auf 1,3 W/(m? K)).

« Nachweis flir das gesamte Gebdude: Alternativ zum Bauteilverfahren kann wie bisher der Nachweis
tiber die Einhaltung des Jahres-Primérenergiebedarfs fiir das gesamte Gebaude gefiihrt werden.
Dabei darf der Jahresprimdrenergiebedartf des gednderten Wohngebadudes den eines gleichartigen
Neubaus um nicht mehr als 40% tiberschreiten(Berechnung nach Referenzgebdudeverfahren).
Ebenso darf der spez. Transmissionswdrmeverlust H'rden Maximalwert flir Neubauten um nicht
mehr als 40 % tiberschreiten (Tabellenwert).
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Energieeinsparverordnung 2009

-Anforderungen an Wohngebaude gem. § § 3 u. 9 EnEV

Tabelle 1

Ausfithrung des Referenzgebidudes

Zeile

Bauteil/System

Referenzausfithrung / Wert
(MabBeinheit)

Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.1

Aufenwand. Geschossde-
cke gegen AulBenluft

Wirmedurchgangskoeffizient

U =10.28 W/(m*K)

1.2

Aulenwand gegen Erd-
reich, Bodenplatte, Winde
und Decken zu unbeheiz-

ten Ridumen (auber solche
nach Zeile 1.1)

Wirmedurchgangskoeffizient

U =10.35 W/(m*K)

Dach, oberste Geschoss-
decke. Winde zu Abseiten

Wirmedurchgangskoeffizient

U =10.20 W/(m*K)

1.4

Fenster, Fenstertiiren

Wirmedurchgangskoeffizient

C U= 130 W K) D
S 2

Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung

o1 = 0,60

1.5

Dachflichenfenster

Wirmedurchgangskoeffizient

Uy = 1,40 W/(m>K)
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Energieeinsparverordnung 2009
-Anforderungen an Wohngebaude gem. § § 3 u. 9 EnEV

09

Tabelle 1

Ausfithrung des Referenzgebiaudes

Referenzausfiihrung / Wert

Zeile Bauteil/System {(MaBeinheit)
Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)|
1.6 Lichtkuppeln Wirmedurchgangskoeffizient U, =2.70 W/(m*K)
Gesamtenergiedurchlassgrad

der 1Rz'herglﬂ sung i gL =0.64
1.7 | AulBentiiren Wirmedurchgangskoeffizient U= 1.80 W/(m>K)
2 ?.Tl]i?;l? _:,1 ach den Zeilen Wirmebriickenzuschlag AUwg = 0,05 W/(m>K)
3 Luftdichtheit der Gebaiu- Bei Berechnung nach

dehiille e DIN WV 4108-6 : 2003-06: mut
Bemessungswert nsg Dichtheitspriifung
e DIN V 18599-2 : 2007-02: nach
Kategorie I

4 Sonnenschutzvorrichtung keine Sonnenschutzvorrichtung
5 Heizungsanlage * Wirmeerzeugung durch Brennwertkessel (verbessert), Heizél EL.




Energieeinsparverordnung 2009

-Anforderungen an Wohn-/Nicht-Wohngebaude

Tabelle 1

Ausfithrung des Referenzgebiudes

(siche auch Zeile 1.14)

. . Eigenschaft Referenzausfiihrung / Wert
! -
Zeile| Bauteil / System (zu Zeilen 1.1 bis 1.13) (Mafeinheif)
Raum-Solltempe- Raum-Solltempe-
raturen im Heizfall | raturen im Heizfall
=19°C von 12 bis <19 °C
1.8 |Fenster, Fenstertiiren Wirmedurchgangskoetfizient w= 1.90 W/(m*K)

Gesamtenergiedurchlassgrad

vnd 1.3 bis 1.10

der Verglasung 2. =0.60 g: =10.60
Lichttransmissionsgrad  der _ _
Verglasung Tpes = 0.78 Tpss = 0.78

1.9 |Dachflichenfenster Wirmedurchgangskoeffizient | Uy =140 W/im* K) | Uwp =190 W/(m*K)

(siehe auch Zeile 1.14) Gesamtenergiedurchlassgrad - 0.60 - 0.60

der Verglasung EL=4 L=
Lichttransmissionsgrad  der _ _
"i.-"g:[glasung Tpss = 0.78 Tpss = 0,78

1.10 |Aulentiren Wirmedurchgangskoeffizient | U=1.80 W/(m*K) | U=290 W/(m>K)

1.11 |Bauteile in Zeilen 1.1 Wirmebrickenzuschlag AUgg = 0,05 W/im?* [AUyg =0.1 W/(m* K)

K)
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Energieeinsparverordnung 2009
-Anforderungen an Wohngebaude

Tabelle 2
Hochstwerte des spezifischen, auf die wirmeiibertragende Umfassungstlidche

bezogenen Transmissionswirmeverlusts

, . ) Hichstwert des spezifischen
Zeile Gebiiudetyp Transmissionswiirmeverlusts
1 Freistehendes | mit Ay < 350m? H'T = 0.40 W.-"(m:-Kj
Wohngebiude
mit Ay > 350m? I—I’I = 0.50 W'.-"'(IIIE'K)
2 Einseitig angebautes Wohngebaude H'I = 0.45 W/(m>K)
3 alle anderen Wohngebaude H’I = 0.65 W/(m>K)
4 Erweiterungen und Ausbauten von ' R -
Wohngebiuden gemil § 9 Abs. 5 Hr =0.65 W/(m™K)
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Energieeinsparverordnung 2009
-Spezifischer Transmissionswarmeverlust

1.3 Definition der Bezugsgrilien

1.3.1 Die wirmeiibertragende Umfassungsfliche A eines Wohngebaudes in m? ist nach
Anhang B der DIN EN ISO 13789 : 1999-10, Fall ,,Aullenabmessung”, zu ermit-
teln. Die zu berticksichtigenden Fliachen sind die dulBlere Begrenzung einer ab-
geschlossenen beheizten Zone. Aullerdem ist die wiarmeiibertragende Umfassungs-
flache A so festzulegen, dass ein in DIN V 18599-1 : 2007-02 oder in DIN EN 832
: 2003-06 beschriebenes Emn-Zonen-Modell entsteht, das mindestens die beheizten

Raume eimnschlief3t.

1.3.2 Das beheizte Gebiudevolumen V. mn m?® 1st das Volumen. das von der nach

Nr. 1.3.1 ermittelten wiarmetibertragenden Umfassungsfliache A umschlossen wird.

1.3.3 Die Gebdudenutzfliche Ay m m?® wird bet Wohngebiduden wie folgt ermuttelt:
A,=032m"V,

mit Ay Gebiudenutzfliche in m?

V. beheiztes Gebaudevolumen in m?.
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Energieeinsparverordnung 2009
-Spezifischer Transmissionswarmeverlust

Definition der Bezugsgrof3en

Betrdgt die durchschnittliche Geschosshohe hg eines Wohngebaudes, gemessen
von der Oberfldche des Fullbodens zur Oberflache des Fullbodens des dariiber lie-

genden Geschosses, mehr als 3 m oder weniger als 2.5 m, so ist die Gebaude-

nutzfliche Ay abweichend von Satz 1 wie folgt zu ermitteln:

1
Ay = [h_— 0.04m™ J -V,

G

mit Ayx  Gebidudenutzfliche in m?
he;  Geschossdeckenhohe mm

V. beheiztes Gebaudevolumen in m?.
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Energieeinsparverordnung 2009
-Uw-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 10077-1

Auszug aus Tabelle F.3 nach DIN EN ISO 10077-1
Waéamedurchgangskoeffizienten wie oben, aber mit
verbesserten Abstandhaltern; Ablesebeispiel U; =

1,1 W/m®K und U= 1,4 W/m°K ergibt Uy = 1,3 W/m°K

UinWm’K |08 1,0 [1,2]1,4]1,6 | 1,8|2,0|2,2

U, in Wm*K U, in Wm’K
1,4 1,414 15|15])1.6|1,7]|1,7|1.8
1,3 1.3(14(141.511.5|16|1.,7 1.8
1,2 1,2(13(1,3|1,4)15|15(|16|1,7
1,1 1,2(12(1,3]1,3)1.4|15(|15]|16
1,0 1,1 (111,211,313 1,4(1,4|16
0,9 1,011 1,11,2]1,3]1,3|1,4|15
0.8 091011 |11 |1.2|1.2|1.3|1.4
0,7 0,9(09|1,0(1,1]1,1]1,2]1.2]1.3
0,6 0,8(09/09(10[1,0[1,1]1,2]1.3

Weitere Hinweise, z. B. berechnete Zwischenwerte zu
den obigen Tabellen, enthélt das Merkblatt ES.01 .Die
richtigen U-Werte von Fenstern ..., Ausgabe 11-2007,
herausgegeben vom VFF Verband der Fenster- und
Fassadenhersteller e.V. (www.window.de). Darin wird
empfohlen, Sprossen folgendermaBen bei den aus
Tabellen abgelesenen U,~Werten zu beriicksichtigen:
glasteilende echte Sprossen AUy = + 0,3 W/m°K
mehrfaches Sprossenkreuz im SZR  + 0,2 W/m?K
einfaches Sprossenkreuz im SZR +0,1 W/m°K
auf das Glas aufgesetzte Sprossen 0,0 W/m*K



Energieeinsparverordnung
-Anforderungen an Bauelemente/Bauteile

BRAUELEMENTE

Abstandshalter | Uw-Wert
Fenster- Rahmen: Uf-Wert| Glas: Ug-Wert Material (W/maK)
system (W/m2K) (W/m2K) (Psi-Wert) DIN 10077
Corona S
1,4 1,1 0,07 1,4
Corona S
14 1,1 0,04 1,3
Corona S
1,4 0,9 0,04 1,2
Corona S KfW 60
14 1,0 0,04 1,2
Corona S
1,4 0,7 0,04 1,0
Corona S Cava
» Grundlage fur Isolation
* Mehrkammer-Profilkonstruktion mit fiunf Kammern
* Erhohte Rahmentiefe von 70 mm Fazit

* Hervorragende Dammwerte durch

» Umlaufende Anschlagsdichtungen

» Warmeschutzverglasung

Einfamilienhaus von 1980
- 16% geringerer Energieverbrauch

durch Fenstererneuerung



Energieeinsparverordnung
-Anforderungen an Bauelemente/Bauteile

Abstandshalter | Uw-Wert
Fenster- Rahmen: Uf-Wert| Glas: Ug-Wert Material (W/m2K)
system (W/m2K) (W/m2K) (Psi-Wert) DIN 10077
Thermo 6
(S 82 Rondo) 1,1 1,1 0,07 1,3
Thermo 6
(S1 82 Rondo) 1,1 1,1 0,04 1,2
Thermo 6
(S1 82 Rondo) 1,1 1,0 0,07 1,2
Thermo 6
(S1 82 Rondo) 1,1 1,0 0,04 1,1
Thermo 6
(SI 82 Rondo) 1,1 1,1 0,04 1,2
Thermo 6
(SI 82 Rondo) 1,1 0,7 0,07 1,0
Thermo 6
(S 82 Rondo) 1,1 0,5 0,04 0,8
Fazit

Thermo 6 Rondo

*» Hohe Warmedammeffizienz durch sechs
geschlossene Luftkammern innerhalb des
Rahmenprofils

BRAUELEMENTE

KfwW 60; 30% unter EnEV 2007

KfwW 40; Uw = 0,9; 45% unter EnEV 2007

Einfamilienhaus von 1980

—>Einsparung von 19% des bisherigen
Energieverbrauch durch Fenstererneuerung
(Umgerechnet ca. 660 Liter Heizol pro Jahr)

- CO,-Ausstol3-Verringerung von rund 1.050m3



Energieeinsparverordnung

BRAUELEMENTE

-Anforderungen an Bauelemente/Bauteile

Abstandshalter | Uw-Wert
Fenster- Rahmen: Uf-Wert | Glas: Ug-Wert Material (W/m2K)
system (W/maK) (W/m2K) (Psi-Wert) DIN 10077
Thermo 8
(Sl 82+ Rondo) 1,0 1,0 0,04 1,1
Thermo 8
(Sl 82+ Rondo) 1,0 0,7 0,04 0,9
Thermo 8
(Sl 82+ Rondo) 1,0 0,5 0,04 0,7
Thermo 8
» Hochste Warmedammeffizienz durch acht
geschlossene Luftkammern innerhalb des Fagit

Rahmenprofils

* Keine Kaltebriicken

Einfamilienhaus von 1980

—>Einsparung von 21% des bisherigen
Energiebedarfs durch Fenstererneuerung
(Umgerechnet ca. 720 Liter Heizol pro Jahr)

- CO,-Ausstol3-Verringerung von rund 1.300m3



Energieeinsparverordnung
- ,Energieeinsparhauser”

Minderkosten beim Passivhaus

Mehrkosten beim Passivhaus

Kaminztge nicht notwendig
(bei Warmepumpe)

Materialkosten fur den Dammstoff

keine Heizkorper, Wand- oder
FuRbodenheizung und dazu
zugehorige Technik

LUftungstechnik mit
Warmerlckgewinnung

Eigener Heiz- oder Brennstoff-
lagerraum nicht notwendig

Sehr hoch dammende Fenster mit
Dreifach- Warmeschutzverglasung

Geringere Unterhaltskosten fur
Warmwasser und Heizung, keine
Kaminkehrerkosten

Aufwandigere Detailldsungen fir
die Abdichtung
(luftdichte Hulle notwendig)

02.07.2009

BE Bauelemente GmbH
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Energieeinsparverordnung; Uw-Werte fur Normfenster

-Anforderungen an Bauelemente/Bauteile

Fenster-
system

Rahmen: Uf-Wert
(W/m2K)

Glas: Ug-Wert
(W/m2K)

Abstandshalter
Material
(Psi-Wert)

Uw-Wert

(W/maK)
DIN 10077

In Klérung

Corona S 1,4 1,1 0,04 1,30
Corona S 1,4 1,0 0,04 1,20
Corona S 1,4 0,7 0,04 1,00
Thermo 6 1,1 1,1 0,07 1,30
Thermo 6 1,1 1,1 0,04 1,20
Thermo 6 1,1 1,0 0,07 1,20
Thermo 6 1,1 1,0 0,04 1,10
Thermo 6 1,1 0,7 0,07 1,00
Thermo 6 1,1 0,5 0,04 0,80
Thermo 8 1,0 1,0 0,04 1,10
Thermo 8 1,0 0,7 0,04 0,90
Thermo 8 1,0 0,5 0,04 0,70
HS Easyslide 1,9 1,0 0,04 1,32
HS Easyslide 1,9 0,7 0,04 1,11




Energieeinsparverordnung; Uw-Werte fur Normfenster
-Anforderungen an Bauelemente/Bautelle

Fenster- Abstandshalter | Uw-Wert
system Rahmen: Uf-Wert| Glas: Ug-Wert Material (W/m2K)
(R59/F41) (W/m2K) (W/m2K) (Psi-Wert) DIN 10077

Homeline 2,33 0,7 0,04 1,28
HomelLine 2,33 0,5 0,04 1,14
cyine [ are [ a1 | om | 140 |
CityLine 1,79 1,0 0,04 1,33
CityLine 1,79 0,7 0,04 1,12
CityLine 1,79 0,5 0,04 0,98
SelectLine 1,56 1,1 0,04 1,33
SelectLine 1,56 1,0 0,04 1,26
SelectLine 1,56 0,7 0,04 1,05
SelectLine 1,56 0,5 0,04 0,91
HS 160.HI 3,00 0,7 0,04 1,25
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Energieeinsparverordnung
-Textquellen

www.dena.de

www.ibat-hannover.de

EnEV 2009 Anlage 1, 2 und 4
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